VIII 2NGEnoynesst s arenspodataka

» U C jeziku postoji mogucnost definisanja strukturnih tipova koji
omogucavaju rad sa nizovima, slogovima, skupovima I datotekama.
» Sve strukture podataka mogu se podeliti u dve velike grupe:
1. Linearne — predstavlja skup podataka gde svaki podatak ima ta¢no
dva susedna elementa osim krajnjih elemenata sa krajeva strukture.
2. Nelinearne — to je skup podataka u kome imamo podatke koji imaju
viSe od dva susedna elementa
» U linearne strukture spadaju: polja, magacini, redovi I lancane liste
» U nelinearne strukture spadaju stabla i grafovi
» Polje (array) predstavlja najednostavniju linearnu strukturu podataka
kod koga svi elementi poseduju isti tip.
» Svi podaci u jednom polju dele zajednicko ime a svaki podatak u polju
jednoznacno je odreden imenom polja i svojim indeksom.
» U programskim jezicima polja mogu da budu predstavljena sa
jednodimenzionalnom ili viSedimenzionalnom strukturom podataka
» Jednodimenzionalna polja obi¢no se nazivaju nizovima ili vektorima
» Visedimenzionalna polja nazivamo matricama.



VIITENGeuneaimenonainaipol ja

» Rad s nizovima je "prirodni" nacin kori§¢enja racunara, Jer memorija
raCunara nije nista drugo nego sekvencijalni niz bajtova.
» U programiranju, kao I u matematici, zanimaju nas nizovi kao skup
Istih elemenata koji su poredani jedan za drugim.
» Elementi niza su promenljive koje se oznacavaju indeksom:
a; oznaCava i-1l element niza u matematici
a[l] oznacava i-ti element niza u C jeziku 1=0,1,2....
» Niz je imenovana | numercka kolekcija istih objekata koji se nazivaju
elementi niza.
» Elementi niza mogu biti prosti skalarni ili korisnicki definisani tipovi
» OznacCavaju se imenom niza I celobrojnim izrazom - indeksom koji
oznacava poziciju elementa u nizu.
» Indeks se zapisuje u srednjim (uglastim) zagradama iza imena niza.
Primer: x[3] oznacava element niza x indeksa 3.
» Sintaksa zapisa elementa jednodimenzionalnog niza je:
element_niza: ime_niza [ indeks ]
gde je indeks izraz celobrojnog tipa.




VIITENGeuneaimenonainaipol ja

» Kod C-a prvi element niza ima uvek indeks 0, a n-ti ima indeks n-1

» Treba naglasiti da oznacavanje pocetnog indeksa nulom nije tipi¢no za
sve programske jezike.

» Prema tome, X[3] oznacava ¢etvrti element niza.

» Sa elementima niza se manipulise kao I sa obi¢nim skalarnim
promenljivama, uz uslov da je prethodno deklarisan tip elemenata niza.

» Da bi neki podatak bio deklarisan kao jednodimenzionalno polje - niz,
treba navesti njegovo ime, broj elemenata kao i tip elemenata

» Opsta forma izraza kojom se deklarise niz je sledeca:

<tip elemenata> <ime> [<celobrojni izraz>];

gde je ime neki identifikator koji definise naziv niza, izraz predstavlja

broj elementa niza a tip odreduje tip svakog pojedinog elementa u nizu
» Vrednost ovog izraz-a mora da bude pozitivan ceo broj I predstavlja

veli¢inu niza a indeksiranje elemenata niza uvek pocinje od O.

Primer: int Vektor_a[100] ;

jednodimenzionalno polje Vektor_a ¢ine 100 elemenata tipa int.




VIIT SWednodimenzonaing pol ja

» Elementi jednodimenzionalnog polja (vektora) se uvek smestaju u
memoriju racunara neposredno jedan za drugim, pri ¢emu pocetni
elemenat vektora ima najmanju a poslednji najvec¢u adresu.

» Deklaracijom niza rezervise se potrebna memorija, na nac¢in da
elementi niza zauzimaju sukcesivne lokacije u memoriji.

» Vazi pravilo: adresa(A)=adresa(A[0])

adresa(A[n])=adresa(A[0]) + n*sizeof(A[0]))

» Elementima niza se pristupa pomocu celobrojnog indeksa,

Primerti: ,Iz\/léemori&i,ski raspored niza A
_ resa Sadriaj
A[O] = 7; 1000 data[0]
Int i1=5; %883 gata %
— ATIT- ata
A[Z]._A_‘[.']’ . 1012 datal3]
for(i=0; I1<9; i++) 1016 data[4
printf("%d ", A[il; 1020 data[6)]
1024 data(5)
»Napomena: int zauzima 4 bajta %8:2%2 gg%g g




VIII-Jednodifernabrnainampol ja- Niz

» U C jeziku se ne vrsi provera da li je vrednost indeksnog izraza unutar
deklarisanog intervala.
Primer: Int A[5];

v Iskaz A[12]=5; je sintaktic¢ki ispravan i kompajler nece javiti gresku

v Medutim posle izvrSenja ove naredbe moze do¢i do greske u izvrSenju
programa, ili ¢ak do pada operativnog sistema.

v Greska je u tome $to se ovom naredbom zapisuje vrednost 5 na
memorijsku lokaciju za koju nije rezervisano mesto u deklaraciji niza.

Primer:
U programu na slede¢em slajdu prikazano je:
1. Kako se niz koristi za prihvatanje vece koli¢ine podataka - realnih
brojeva.
2. Pokazano je kako se odreduje suma elemenata niza
3. Pronadena je vrednost i indeks elementa koji ima najvecu vrednost.




VIIIENgeanetimenzerainaipolja

#include <stdio.h>
#define N 5
int main()
{
int i, imax;
double suma, max;
double A[N]; /* niz od N elemenata */
[* 1. omoguci korisniku da unese 5 realnih brojeva */
printf(“Unesi %d realnih brojeva:\n", N);
for (i=0; i<N; i++)
scanf("%lg", &AJi]);
[* 2. izraCunaj sumu elemenata niza */
suma = 0;
for (i=0; i<N; i++)
suma += A[i];
printf("Suma unetih brojeva je %f\n", suma);
/*3.odredi indeks(imax) i vrednost(max) najveceg elementa */
imax = 0;
max = A[0];
for(i=1; i<N; i++) {
if(A[il] > max ) {
max = AJi];
Imax=i;
}
}

printf ("%d. element je najveci (vrednost mu je %f)\n, imax+1, max);
return O;

}




VIITISsnejalizaeijasnizova

» Polja se mogu inicijalizovati navodenjem vrednosti elemenata u okviru
velikih zagrada. Sintaksa inicijalizacije polja je sledec¢a:
mem_Kklasa tip ime[izraz]={v_1,v _2,...v_n},
gde je v_1 vrednost koja ¢e biti pridruzena prvom elemetu polja ime[0]
v_2 vrednost pridruzena drugom ime|[1], itd.
Primer: float v[3]={1.17, 2.43, 6.11};
daje sledece vrednosti: v[0]=1.17, v[1]=2.43, v[2]=6.11.
» Prilikom inicijalizacije polja dimenzija ne mora biti specicirana ve¢ ¢e
biti automatski izrac¢unata.
» Zato mozemo pisati float v[]={1.17, 2.43, 6.11}; i prevodilac ¢e sam
Kreirati polje dimenzije 3.
» Ako je vrednost inicijalizacije vec¢a od dimenzije polja javlja se greska
» Ako je manja, onda ¢e preostale vrednosti biti inicijalizovane nulom.
» Za globalno i staticko deklarisane nizove automatski se svi elementi
postavljaju na vrednost nula.
» Kod lokalno deklarisanih nizova ne vrsi se inicijalizacija pocetnih
vrednosti elemenata niza 1 to mora obaviti programer.




» Za Inicijal. elemenata niza na neku vrednost cesto se koristi for petlja

Primer: for (1=0; 1<10; 1++)
Ali] = 1;

sve elemente niza A postavice na vrednost 1.

» Niz se moze Inicijalizirati | sa deklaracijom sledeceg tipa:

INt A[9]={1, 2, 23,4, 32,5, 7, 9, 6};

» Lista konstanti, napisana unutar velikih zagrada, redom odreduje
pocetnu vrednost elemenata niza.

» Ako se inicijaliziraju svi potrebni elementi niza, tada nije potrebno u
deklaraciji navesti dimenziju niza.

»IntAl]={1, 2, 23,4, 32,5, 7, 9, 6}, Je potpuno ekvivalentno prethodnoj
Inicijalizaciji niza int A[9].

» Niz se moze I parcijalno inicijalizirati.

» U deklaraciji int A[10]= {1, 2, 23}; prva tri elementa imaju vrednost 1,
2 123, a ostale elemente prevodilac postavlja na vrednost nula.

» Kada se inicijalizira znakovni niz, tada se u listi inicijalizacije mogu
navesti znakovne konstante: char znakovi[2]= {'O", 'K'};




» Broj elemenata nekog niza uvek se moze odrediti pomocu iskaza:

Int brojelemenata = sizeof(A)/sizeof(int);

» Operator sizeof primenjen na promenljivu daje broj okteta potrebnih za
memorisanje te promenljive.

» Ako je promenljiva polje, onda sizeof daje broj okteta koji je potreban
da se zapamti celo polje

» Zato se broj elemenata polja dobija deljenjem velicine polja sa brojem
okteta koji zauzima jedna promenljiva tipa float.

» Medutim, ovakav nacin racunanja broja elemenata polja nije moguce
primeniti na argument funkcije tipa polja, budu¢i da se on
automatski konvertuje u pokazivac.

Primer: U programu hex.c korisnik unosi celi broj bez predznaka,
zatim se vrsi Ispis broja u heksadecimalnoj notaciji.




VIDESsREERsuwiizovima

#include <stdio.h>
int main()

{

int num, k;
unsigned broj;
char hexslova []={'0','1",'2','3','4’,'5','6’,'7",'8",'9",'A",'B",'C",'D",'E",'F };
char reverse[8] = {0}; /* zapis 8 hex znakova u inverznom poredku*/
printf(,Unesi celi broj bez predznaka: ");

scanf("%u", &broj);

if(broj <0) broj = -bro;j;

printf("Heksadecimalni zapis je: ");

num=0;

do {

k = broj % 16; /* iznos hex znaka na mestu najmanjeg*/
reverse[num++] = hexslovalk]; /* oznaka heksa znaka */

broj /= 16; /* odstrani ovaj znak */

} while(broj !'= 0);

[* num sadrzi broj hex znakova */

[* ispis od krajnjeg (n-1) do nultog znaka */
for(k=num-1; k>=0; k--)

printf("%c", reverse[K]);

printf("\n");

return O;

}




» Nizovi mogu biti argumeti u funkcijama.

» Pri deklaraciji ili definisanju funkcije formalni argument, koji ima tip
niza, oznacava Se na nacin da se deklarise niz bez oznake velic¢ine niza,
tj. u obliku tip Ime_niza[]

» Pri pozivu funkcije, kao stvarni argument, navodi se samo ime niza
bez srednjih zagrada.

» U C jeziku nizovi se u funkciju prenose kao memorijske reference
(by reference), odnosno prenosi se adresa pocetnog elementa niza.

» Brigu o tome vodi kompajler u toku prevodenja programa.

» Memorijska referenca (adresa) promenljive se pamti "u njenom imenu"
zato se pri pozivu funkcije navodi samo ime, bez srednjih zagrada.

» Nizovi, koji su argumenti funkcije, ne smeju se unutar funkcije tretirati
kao lokalne promenljive.

» Promenom vrednosti elementa niza unutar funkcije ujedno se menja
vrednost elementa niza koji je u pozivhom programu oznacen kao
stvarni argument funkcije.



. —EREAGSMTZOVERI S

» Primer: program izracunava sumu unetih elemenata niza, pomocu

funkcije produkt(), 1 ispisuje rezultat.
#include <stdio.h>
#define N 5 /* radi s nizom od N elemenata */
double produkt(double A[], int brojelemenata)

L

int I;

double prod = 1,

for (i=0; i<brojelemenata; i++)
prod += A[i];

D [l Uocite de se vrednost elemenata niza

) moze menjati unutar funkcije jer se

Int main() niz ne prenosi po vrednosti (by value),
}[m . jer tada to ne bi bilo moguce.

double A [N];

printf(“Unesi %d realnih brojeva:\n", N);

for (i=0; i<N; i++)

scanf("%lg", &AJi]);

printf("Suma unetih brojeva je %g\n", produkt(A, N));
return O;

}



Primer: Cesto je potrebno odrediti da li u nekom nizu od N elemenata
postoji element vrednosti x. U tu svrhu zgodno je definisati funkciju
Int search(int A[], int N, int x); koja vraca indeks elementa niza A
koji ima vrednost x. Ako ni jedan element nema vrednost X, funkcija
vrac¢a negativnu vrednost -1.

Int search (int A[], Int N, int x)

{

Int indx;

for(indx = 0; indx < N; indx++) {

If( A[indx] == x) /* element pronaden — prekini */

break;

}

If(indx == N) /* tada ni jedan element nema vrednost x*/

return -1,

else

return indx;

}




» Ime niza je konstantni pokaziva¢ na pocetak niza, tj. adresa njegovog
nultog tj. pocCetnog elementa.

» Ime niza je samo po sebi jedna adresa, ili vrednost pointera (pointer je
promenljiva koja uzima adrese za svoje vrednosti).

» Kada je niz deklarisan, kompajler alocira baznu adresu | dovoljan
memorijski prostor za smeStanje svih elemenata niza.

» Kompajler jezika C sam prevodi oznake niza u pokazivace, pa Se

koriS¢enjem pokazivaca povecava efikasnost u radu sa nizovima.
Primer: Neka je data deklaracija
#define N 100
long a[N], *p;
» Pretpostavimo da je prva adresa za smeStanje niza a jednaka 300
(ostale su 304,308,...,696).
» Naredbe p = a; p=&a[0]; su potpuno ekvivalentne.
» U oba sluc¢aja promenljiva p uzima za svoju vrednost adresu nultog
elementa niza a.
» Preciznije, promenljivoj p se dodeljuje vrednost 300.




» Takode, naredbe p=a+1; p=&a[l]; su ekvivalentne I dodeljuju
vrednost 304 promenljivoj p.

» Analogno, naredbe p =a +1 1 p = &a[i] su ekvivalentne, za svaki
element a[i] niza a.

» Ako su elementima niza a pridruzene vrednosti, one se mogu sumirati
koriste¢i pointer p, na slede¢i nacin:

sum=0;

for(p=a; p<&a[N]; sum +=*p, ++p);
> Isti efekat se moze postici slede¢im postupkom:

sum=0;

for(i=0;i<N;++i) sum += *(a+i);

» Napomenimo da je izraz *(a+i) ekvivalentan sa a[i], a takode moze se
pisati p = &(*(a+1)) umesto izraza p = a + i, odnosno p = &a[i].
Primer: Napisati program za sumiranje elemenata nizova.

p=a; sum=0;
for(i=0;i<N;++i) sum += p[i];




Vezalizmeaimizoyammpokazivaca

» Medutim, postoji razlika izmedu pointera 1 nizova.

» Kako je ime niza a konstantni pointer, a ne promenljiva, ne mogu se
Koristiti izrazi a = p++a a+=2.

» To znaci da se adresa niza ne moze menjati.
Primer: Napisati program koji transformise niz celih brojeva tako da

na pocetku budu negativni a na kraju nenegativni elementi tog niza.
#include<stdio.h>
void main(void)
{ int niz[100], p,i,k,n;
printf("\nBroj elemenata -->"); scanf("%d",&n);
for(i=0; i<n; i++)
{ printf("niz[%d]=-->",i+1); scanf("%d",niz+i); }
p=0; k=n-1;
while(p<k)
{ while(niz[p]<0 && p<k)p++;
while(niz[K]>=0 && p<k)Kk--;
if(p<k)
{ int pom=niz[p]; niz[p]=niz[K]; niz[k]=pom; }
}
for(i=0; i<n; i++)printf("niz[%d] = %d ",i,niz[i]); printf("\n");
}




Veza iZmeaimizovammpokazivaca

» Isti problem resen tako Sto se koristi ime niza kao pokazivac.

#include<stdio.h>

void main(void)

{ int niz[100], *p,*k,I,n;

printf("\nBroj elemenata -->"); scanf("%d",&n);

for(i=0; i<n; i++){printf("niz[%d]= --> " ,i+1);
scanf("%d",niz+i); }

p=niz; k=niz+n-1;

while(p<k)

{ while(*p<0 && p<k)p++;

while(*k>=0 && p<k)k--;

If(p<k) { int pom; pom=*p; *p="k; *k=pom; }

}

for(i=0; i<n; i++)printf("niz[%d]= %d " ,i,*(niz+i));
printf("\n");

}



» Pointerska aritmetika predstavlja veliku prednost jezika C u odnosu
na druge jezike visokog nivoa.

» U jeziku C dozvoljene su aritmeticke operacije nad pokazivacima.

Dozvoljeno je:
v" dodeliti pokazivacu adresu promenljive ili nulu (vrednost NULL);
v' uvecati ili umanjiti vrednost pokazivaca;
v" dodati vrednosti pokazivac¢a neki ceo broj;
v" oduzeti od vrednosti pokazivaca neki ceo broj;
v" porediti dva pokazivaca pomocéu operacija ==, !=, i tako dalje;
v" oduzeti od jednog pokazivaca drugi, ako ukaZUJu na objekte istog tipa.



» String je naziv za memorijski objekat koji sadrzi niz znakova, a
poslednji znak u nizu mora biti nulti znak (\0").

» Deklarise se kao niz znakova (pr. char str[10]), ili kao pokazivac na
znak (char *str), ali pod uslovom da se pri inicijalizaciji niza i kasnije
u radu sa nizom uvek vodi racuna 0 tome da poslednji elemenat niza
mora biti jednak nuli.

» Zbog ove se karakteristike stringovi u C jeziku nazivaju se ASCIIZ
stringovi jer se sastoje od niza ASCII znakova I nule (Z - zero).

» Duzina stringa je celobrojna vrednost koja je jednaka broju znakova u
stringu (bez nultog znaka).

» Indeks "nultog" znaka jednak je broju znakova u stringu, odnosno
duZini stringa.
Primer: string koji sadrzi tekst: Hello, World!, u memoriji zauzima 14
bajta. Njegova duzina je 13, jer je indeks nultog znaka jednak 13.

0123456 78910111213
Hell o, Wor I d ! \0O




» String se moze Inicijalizirati i pomocu literalne konstante:

char hello[]="Hello, World!*;

» Elementi stringa se mogu menjati naredbom dodele vrednosti,

» Tako, naredbama hello[0] = 'h"; I hello[6] = 'W'; mozemo promeniti
prethodni string u "hello world";

» AKo je potrebno vise mesta za string, nego Sto se to navodi inicijalnim
literalnim stringom, tada treba eksplicitno navesti dimenziju stringa.
Primer: deklaracijom char hello[50] = "*Hello, World!""; kompajler
rezervse 50 mesta u memoriji a u prvih 14 upisuje "Hello, World!*

» String je 1 svaki pokazivac koji se inicijalizira na adresu memorijskog
objekta koji ima karakteristike stringa.

» Zato 1 sledeci i1skaz predstavlja deklaraciju stringa:

char *digits =""0123456789ABCDEF"";

» Ovakva Inicijalizacija je moguca jer kompajler interno literalni string
tretira kao referencu, pa se njegova adresa dodeljuje pokazivacu digits.

» Dozvoljeno je c¢ak literalnu string konstantu koristiti kao referencu:
printf(*'%c"", ''0123456789ABCDEF"[n]); 1spisuje n-ti znak stringa




Primer: Pogledajmo primer u kome se string tretira kao niz znakova.

#include <stdio.h> Nakon izvrienja programa, dobija se poruka:
#include <string.h> Hello, World!
|{nt main() Duzina stringa je 13.

char hello[14] = { 'H', "e", I, "I, '0", .}, " ,"W*,"0","r","I*,"d","1*,"\0’};

printf("%s\n", hello);

printf("Duzina stringa je %d.\n", strlen(hello));

return O;

}

» U programu je prvo definisana i inicijalizirana promenljiva hello.

» Ona je tipa znakovnog niza (string) od 14 elemenata.

» Inicijalizacijom se u prvih 13 elemenata upisuju znakovi (Hello
World!), a poslednji element se inicira na nultu vrednost.

> Ispis ove promenljive se vrsi pomocu printf() funkcije sa
specifikatorom formata ispisa %6s.

» Duzina stringa je odredena koris¢enjem standardne f-je strlen(char *s):



VIII SNOperacijensussizingovima

» C nema dobru podrsku za rad sa stringovima;
» Prakti¢no stringovi ne postoje, ve¢ se predstavljaju kao polje karaktera
Primer:

rar ime[50];
char prezime[50];
char punoime[100f;
ime = "Arnold";
prezime =" Schwarznegger",
punoime = "Mr " + ime + prezime;

»Ako su sl is2 C "stringovi" program ne moze:
1. da dodeli vrednost jednog stringa drugom — s1 = s2;
2. da ith uporeduje — ...s1<s2..
3. da uradi konkatenaciju u jedan string — .. .s1 +s2. ..
4. da funkcija kao rezultat vrati string.
» Da bi smo uradili ove operacije moramo se koristiti funkcijama iz
biblioteke #include <string.h>




VIII SNOperacijensussizingovima

» Stringovi su podrzani U svim modernim programskim jezicima.
» Tipicne operacije nad stringovima su:

1. odredivanje duzine stringa (length);
uporedenje na jednakost (equality comparison);
leksikografsko poredenje (lexicographic comparison);
selekcija karaktera u stringu (character selection);
selekcija podstringa (substring selection);
nadovezivanje (concatenation);

konverzija stringa u numericku vrednost I obratno.
trazenje odredenog karaktera ili dela stringa
kopiranje stringova ili neke vrednosti u string

» Da bi se sve ove operacije primenile nad stringovima potrebno je
korisS¢enje funkcija iz standardne biblioteke #include <string.h>
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VIIT G Pt ingovima

1. Konkatenacija — nadovezivanje vrednosti stringova
Ako oznacimo operaciju konkatenacije sa ||, rezultat primene operacije
konkatenacije na stringove:
"Moja najbolji drug je " || " moj prvi komsija Pera“ je:
"Moja najbolji drug je moj prvi komsija Pera“
char *strcat(const char *stringl, char *string2)
Dodaje string?2 iza stringl
char *strncat(const char *stringl, char *stringz2, size t n)
Dodaje n karaktera iz string2 u stringl

2. Kopiranje (dodela vrednosti stringu)
char *strcpy(const char *stringl, const char *string2)
Kopira string2 u string1, ukljucujuc¢i oznaku kraja stringa.
char *strncpy(const char *stringl,const char *string2, size t n)
Kopira prvih n karaktera iz string2 u stringl.




VIIT NG PerEti s ringovima

3. Trazenje u stringu - operacija trazenja omogucava da se u zadatom
stringu pronadete 1/il1 1izdvoje delovi tj. drugi stringovi 1l1 karakteri

// Nalazi prvo pojavljivanje karaktera u stringu.

char *strchr(const char *string, int c)

// Pronalazi poslednje pojavljivanje karaktera ¢ u stringu.

char *strrchr(const char *string, int c)

// Locira prvo pojavljivanje stringa s2 u stringu s1.

char *strstr(const char *s1, const char *s2)

// Vrac¢a pointer na prvo pojavljivanje u stringu S1 nekog karaktera iz

/] stringa s2, ili null pointer ako nema karaktera iz s2 u sl

char *strpbrk(const char *s1, const char *s2)

// Vrac¢a broj karaktera na pocetku s1 koji se poklapaju sa s2.

size t strspn(const char *s1, const char *s2)

// Vraca broj karaktera na pocetku s1 koji se ne poklapaju sa s2

size t strcspn(const char *s1, const char *s2)

// Deli string s1 u sekvencu tokena, svaki od njih je ogranicen jednim ili

viSe karaktera iz stringa S2. char *strtok(char *s1, const char *s2)




VIIT NG PerEti s ringovima

4. Poredenje vrednosti stringova - vrednosti stringova se uporeduju
leksikografski, po engleskoj abecedi.
Primer: String "A" je pre stringa “B*
String “Pera" je posle stringa “Mika*
(poredenje se vrsi redom, slovo po slovo)
String “Perci" je posle stringa “Peric*
(slovo c je pre slova I, nadalje nije bitno)
Funkcije poredenja:
Int strcmp(const char *stringl,const char *string2)
Uporeduje stringl i string2 za odredivanje alphabetic redosleda.
Int strncmp(const char *stringl, char *string2, size t n)
Uporeduje (leksicki) prvih n karaktera dva stringa. Vrati 0 ako su
stringl=string2, <0 ako string1< string2 i >0 ako string1>string?2
Int strcasecmp(const char *s1, const char *s2)
Case Insensitive verzija za strcmp().
Int strncasecmp(const char *s1, const char *s2, int n)
Case Insensitive verzija za strncmp().




VIIT G Pt ingovima

Ostale funkcije
char *strerror(int errnum) - Poruka o greSci za zadati broj greske.
Int strlen(const char *string) - Odreduje duzinu stringa.
Sintaksa: len = strlen(ptr); gde je len ceo broj (int) I ptr je pointer na char
Namena: strlen() vra¢a duzinu niza bez oznake kraja.
Primer: Duzina stringa je 13 tj. len dobija vrednost13.
Int len;
char str[15];
strcpy(str, "Hello, world!");
len = strlen(str);
strcpy() — kopira ceo ili deo niza u drugi niz
Sintaksa: strcpy(ptrl, ptr2); gde su ptrl i ptr2 pointeri na char
Ako imamo definisana dva niza: char S[25]; i char D[25]; postoje
sledece varijante ove naredbe:
1. strepy(S, "This is String 1."); - Upis proizvoljnog teksa u string S
2. strcpy(D, S); - Kopiranje celog stringaizSu D
3. strepy(D, &S[8]); - Kopiranje ostatka stringa S u D




VIIT NG PErtijeReteririgovima

strncpy() - kopiranje dela stringa
Sintaksa: strncpy(ptrl,ptr2, n); n je ceo broj a ptrl i ptr2 pointeri na char
Varijante koriS¢enja: definisana su dva niza char S[25]; i1 char D[25]; 1 uz
pretpostavku da se sledeci deo koda 1zvrSava pre svake navedene stavke:
strepy(S, "This is String 1.");
1. Kopiranje 4 karaktera od pocetka S u D i1 stavljanje null na kraju:
strncpy(D, S, 4);
D[4] ="\0';
2. Kopiranje dva karaktera iz sredine stringa S u D:
strncpy(D, &S[5], 2);
D[2] ="\0';
3. Kopiranje kraja stringa S u D:
strncpy(D, &S[8], 15); //daje isti rezultat kao strcpy(D, &S[8]);




VIII SN@peracijensussiingovima

Primer: Koris¢enje ovih funkcija:

char *str1 = “ZDRAVO"; [/ deklaracija stringa - moze i ovako !

char *str2; // posto je ime stringa ukazatelj na prvi znak
Int duzina;
duzina = strlen("ZDRAVQO"); [* duzina =5 */

(void) strcpy(str2,strl);
char *strl = “ZDRAVO";

char *str2;
Int duzina = 2;
(void) strncpy(str2,strl, duzina); [* str2 = “ZD" */

» Obratiti paznju da str2 nije zavrSen sa null oznakom!!!

» Funkcije strncat(), strncmp,() 1 strncpy() su restriktivnija verzija
originalnih funkcija (bez “n” u imenu) — obavljaju istu funkciju, ali za
n karaktera



VIIT G Pt ingovima

strcmp() - koristi se za poredenje dva stringa

Sintaksa: diff = strcmp(ptrl, ptr2); gde je diff ceo broj a ptrl i ptr2

pointeri na char

Primeri koriS¢enja:

char s1[25] = "pat";

char s2[25] = "pet";

//diff ¢e imati negativnu vrednost nakon izvrSenja sledeceg koda:

diff = strcmp(sl, s2);

//diff ¢e imati pozitivnu vrednost nakon izvrSenja sledeéeg koda:

diff = strcmp(s2, sl);

//diff ¢e imati vrednost nula (0) nakon izvrSenja slede¢eg koda:

diff = strcmp(s1, sl);

» Poredenje se vrsi karakter po karakter.

» AKo su stringovi identicni, rezultat je nula (0).

» Kada se pronade razlika, prestaje se sa poredenjem, 1 ako je taj
karakter u prvom stringu “manji” tj pre (po ASCII) karaktera iz drugog
stringa vraca se negativna vrednost a ako nije pozitivna vrednost




VIIT G Pt ingovima

strncmp() — koristi se za poredenje prvih n karaktera dva stringa

Sintaksa: diff = strncmp(ptrl, ptr2, n);
gde su diff, n celi brojevi a ptrl i ptr2 pointeri na char

Primeri koriS¢enja:

char s1[25] = "pat";

char s2[25] = "pet";

//diff ¢e imati negativnu vrednost nakon izvrSenja sledeceg koda:

diff = strncmp(si, s2, 2);

//diff ¢e imati pozitivnu vrednost nakon izvrSenja sledeéeg koda:

diff = strncmp(s2, s1, 3);

//diff ¢e imati vrednost nula (0) nakon izvrSenja slede¢eg koda:

diff = strncmp(sl, s1, 1);

» Poredenje se vrsi karakter po karakter.

» AKo su stringovi identicni, rezultat je nula (0).

» Kada se pronade razlika, prestaje se sa poredenjem, 1 ako je taj
karakter u prvom stringu “manji” tj. pre (po ASCII) karaktera 1z
drugog stringa vraca se negativna vrednost a ako nije pozitivna




VIIIZRGHICEWIZOYirEN g ifigovima

Primer: Sledeca dva primera pokazuju kako se mogu napisati standardne

funkcije za kopiranje stringa (strcpy) i leksicko uporedivanje dva stringa
(strcmp). Funkcija strcpy() kopira znakove stringa src u string dest, a
vraca adresu od stringa dest.

1. Verzija s indeksnim operatorom: 2. Verzija s pokazivackom aritmetikom
char *strcpy( char *dst, const char  char *strcpy(char *dest, const char
*Sre) *src)
{ {
inti; char *d = dest;
for (i = 0; src[i] !="\0"; i++) while(*d = *src) /* true dok src ne
dst[i] = src]i]; bude "\0'*/
dst[i] ="\0"; {
return dst: d++;
} Src++;
}

return dest;

}



VIIT-RadISuwizyirenigizingovima

Funkcija strcmp() sluzi poredenje dva stringa sl 1 s2. Deklarisana je:
Int strcmp(const char *s1, const char *s2)

F-ja vraca vrednost 0 ako je sadrzaj oba stringa isti, negativnu vrednost

ako je sl leksicki manji od s2, ili pozitivnu vrednost ako je sl leksicki

vecl od s2. Leksicko poredenie vrsi se znak po znak, prema ASCII kodu

[*1. verzija sa indeksnim operatorom */ [*2. verzija s inkrementiranjem pokazivaca*/
int strcmp( char *s1, char *s2) Int strcmp(char *s1, char *s2)
{ {

inti=0; while(*s1 == *s2)

while(s1[i] == s2[i] && s1]i] '="\0") {

i++; if(*s1 =="\0")

if (s1[i] <s2[i]) return O;

return -1; Sl++;

else if (s1[i] > s2[i]) S2++;

return +1; }

else return *sl - *s2;

return O; }

}

» Kod starijih CPU verzija 2 rezultirala je brzim izvrSenjem programa.
» Kod novijih CPU to nije slucaj, pa se preporucuje koris¢enje verzije 1.



VIII SN@peracijensussiingovima

strchr() i strrchr()

Primer koris¢enja ovih funkcija:
char *str1 = "Hello";
char *ans;
ans = strchr(strl,'l');
»Nakon izvrSenja, ans ukazuje na lokaciju strl + 2
strpbrk() - generalnija funkcija, koja trazi prvo pojavljivanje bilo koje
grupe karaktera:
char *strl = "Hello";
char *ans;
ans = strpbrk(strl,'aeiou');
»Sada ans pokazuje na lokaciju strl + 1, lokaciju prvog e.
strstr() - vraca pointer na specificirani string za trazenje ili null pointer
ako taj string nije naden. Ako s2 ukazuje na string duzine 0, f-ja vraca sl.:
char *strl = "Hello";
char *ans;
ans = strstr(strl,'lo"); // U ovom slucaju, ans = str + 3.




VIII S@perueyessussitingovima

» Parametar funkcije je pokazivac na char, odnosno, pri pozivu funkcije
argument je adresa pocetnog elementa stringa.
» Funkcija vra¢a vrednost duzine stringa (size_t je sinonim za unsigned).

» Funkcija strlen() se moze implementirati na slede¢i nacin:
unsigned strlen(const char *s)
{
unsigned 1=0;
while (s[i] !="\0") /* prekini petlju za s[i]==0, inace */
I++; /* inkrementiraj broja€ znakova */
return i; /* i sadrzi duzinu stringa */
}
Il pomocu pokazivacke aritmetike:
unsigned strlen(const char *s)
{
unsigned i = 0;
while (*s++ 1="\0") /* prekini petlju za *s==0, inace */
i++; /* inkrementiraj brojac i pokazivac*/
return i; /* 1 sadrzi duzinu stringa */

}




StandardneiEEyeRamaERsERsizingovima

» U standardnoj biblioteci "string.h". postoji niz funkcija za rad:

1.size t strlen(const char *s) - Vrac¢a duzinu stringa s.

2.char *strcpy(char *s, const char *t) - Kopira string t u string s,
ukljucujuci \0'; vraca s.

3.char *strncpy(char *s, const char *t, size_t n) - Kopira najvise n
znakova stringa t u s; vraca s. Dopunjava string s sa \0' znakovima

4. char *strcat(char *s, const char *t)-Dodaje string t na kraj stringa s;

5.char *strncat(char *s, const char *t, size _t n) - Dodaje najvise n
znakova stringa t na string s, 1 znak \0'; vraca s.

6. Int strcmp(const char *s, const char *t) - Uporeduje string s sa
stringom t, vraca <0 ako je s<t, 0 ako je s==t, 1l1 >0 ako je s>t.
Uporedivanje je leksikografsko, prema ASCII "abecedi".

7.1nt strncmp(const char *s, const char *t, size _t n) - Uporeduje
najvise n znakova stringa s sa stringom t; vraca <0 ako je s<t, 0 ako je
s==t, 1li >0 ako Je s>t.

8. char *strchr(const char *s, int c) - Vra¢a pokazivac na prvu pojavu
znaka c u stringu s, 1l NULL znak ako ¢ nije sadrzan u Stringu S.



VIIIZRGHICEWIZOYirEN g ifigovima

9. char *strrchr(const char *s, int ¢) - Vra¢a pokazivac¢ na zadnju pojavu
znaka c u stringu s, ili NULL znak ako ¢ nije sadrzan u stringu s.

10. char *strstr(const char *s, const char *t) - Vra¢a pokaziva¢ na prvu
pojavu stringa t u stringu s, il NULL ako string s ne sadrzi string t.

11. size_t strspn(const char *s, const char *t) - Vra¢a duzinu prefiksa
stringa s koji sadrzi znakove koji ¢ine string t.

12. size_t strcspn(const char *s, const char *t) - Vrac¢a duzinu prefiksa
stringa s koji sadrzi znakove koji nisu prisutni u stringu t.

13. char *strpbrk(const char *s, const char *t) - Vra¢a pokazivac na prvu
pojavu bilo kojeg znaka iz string t u stringu s, ili NULL ako nije
prisutan ni jedan znak iz string t u stringu s.

14. char *strerror(int n) - Vrac¢a pokazivac na string kojeg interno
generise kompajler za dojavu greske u nekim sistemskim operacijama.
Argument je obicno globalna promenljiva errno, ¢iju vrednost takode
postavlja kompajler pri sistemskim operacijama.



VIII=RaHISENZOVieNiefingovima

15. char *strtok(char *s, const char *sep) - vrsi razlaganje stringa s na niz

leksema koji su razdvojeni znakovima-separatorima.

v" Skup znakova-separatora se zadaje u stringu sep.

v'Funkcija vrac¢a pokaziva¢ na leksem ili NULL ako nema leksema.

v Korisc¢enje funkcije strtok() je specifi¢no jer u stringu moze biti vise
leksema, a ona vraca pokaziva¢ na jedan leksem.

v"Da bi se dobili slede¢i leksemi treba ponovo zvati istu funkciju, ali s
prvim argumentom jednakim NULL.

v" Tako na primer, za string char * s = ""Prvi drugi,treci'’; ako
odaberemo znakove separatore: razmak, tab I zarez, tada sledeci
Iskazi daju ispis tri leksema (Prvi drugi 1 treci):

char *leksem = strtok(s, " \t""); [* nadi prvi leksem */
while( leksem '= NULL) { /* ukoliko postoji */
printf(""", leksem); /* 1spisi ga 1 nadi sledeci */
lexem = strtok(NULL, " \t""); [* pa ponovi postupak */

}



» Najjednostavniji nacin nalazenja I Ispisivanja stringa je da se koriste
printf() 1 scanf() funkcije s oznakom formata %os.
Primer:

char line[100];
scanf("%s",str);
printf("%s", str);
» Funkcija scanf() nije pogodna za unos stringova u kojima ima blanko
znakova, jer oni znacCe Kraj unosa, pa se za unos I Ispis stringa koriste:
char *gets(char *str);
Int puts(char *str);
» Funkcija gets() prihvata liniju teksta sa standardnog ulaza (unos se
prekida kada je na ulazu '\n") 1 smesta je u string str.
» F-ja vraca pokazivac na taj string ilit NULL ako nastupi greska ili EOF.
» Funkcija puts() ispisuje string str na standardni izlaz.
» Vraca pozitivnu vrednost ili -1 (EOF) ako nastupi greska.
» Jedina razlika izmedu funkcije printf("%s", str) 1 puts(str) je u tome da
funkcija puts(str) uvek na kraju ispisa dodaje 1 znak nove linije.



Primer: Prikazana je upotreba raznih funkcija za rad sa stringovima.

Program prihvata liniju po liniju teksta sve dok se ne otkuca: "kraj".

#include <stdio.h> while (gets(str) != NULL ) /* unesi string */
#include <ctype.h> {

#include <string.h> if(strcmp(str, "kraj") == 0) /* prekini */
#define MAXCH 2000 break;

int main( void) [*prekini ako duzina texta premasi MAXCH?*/
{ if(strlen(str)+strlen(text) >= MAXCH)

char str[100]; /*unosi se jedna linija teksta*/ break;
char textfMAXCH]; /*ukupno uneseni tekst*/ strcat(text, str); /*dopuni ukupan tekst+str*/
/[* iniciraj string text sa slede¢im tekstom */ strcat(text, "\n"); /* i oznaci novi red */

strcpy(text, "Uneli ste tekst;\n"); }

puts("Otkucaj nekoliko linija teksta."); puts(text); /* ispisi tekst koji je unesen */
[* obavesti korisnika */ return O;

puts("Za kraj unosa otkuca: kraj"); }

[* kako se vrSi unos */



KorisnicKiRdefsmsarenyy/aNoperaci je

» \eliki nedostatak funkcija scanf() 1 gets() je da ne mogu ograniciti broj
unetih znakova, pa treba koristiti stringove kod kojih je rezervisan
veliki broj bajtova u memoriji.

» Zato mnogi programeri sami definisu funkciju za unos stringa:

Int getstring(char *str, int maxchar);

» Parametri ove funkcije su string str i celi broj maxchar, kojim se
zadaje maksimalno dozvoljeni broj znakova koji ¢e biti unet u string.
» Funkcija vrac¢a broj znakova ili 0 ako je samo pritisnut znak nove linije

Ili EOF ako je na pocetku linije uneto Ctrl-Z.
» Funkcija getstring() se moze implementirati na slede¢i nacin:

#include <stdio.h> [* prihvati ako je broj znakova < maxchar */
int getstring(char *str, int maxchar) if(nch < maxchar)
{ strlnchar++] = ch;

int ch, nch = 0; /* poCetni broj znakova=0 */ }

--maxchar; [* obezbedi mesto za '\0O'*/ if(ch == EOF && nch == 0)

while((ch = getchar()) != EOF) return EOF;

{ strinch] ="\0"; /* dodaj na kraj nul znak */
if(ch =="\n") /* prekini unos na kraju linije*/ return nch;

Break; 1



Pretvaranjessiranyasmamerickuivrednost

» Funkcija getstring() se moze Iskoristiti | za unos numerickih
vrednosti, jer u standardnoj biblioteci postoje funkcije

Int atoi(char *str);

double atof(char *str);

koje vrse pretvaranje znakovnog zapisa u numericku vrednost.

» Ove funkcije su deklarisane u <stdlib.h>.

» Funkcija atoi() pretvara string u vrednost tipa int a funkcija atof()
pretvara string u vrednost tipa double.

» Podrazumeva se da string sadrzi niz znakova koji se koriste za zapis
numerickih literala.

» U slucaju greske ove funkcije vracaju nulu.

» Greska se uvek javlja ako prvi znak nije znak ili znakovi + 1 -.



Pretvaranjersiringamamumerickiivrednost

Primer: U donjem programu prikazano je kako se moze vrsiti Unos
numerickih vrednosti pomocu funkcija getstring(), atoi() 1 atof():

#include <stdio.h> getstring(str, NCHARYS);
#include <stdlib.h> | = atoi(str);

int getstring(char *, int); printf(“Uneli ste %d\n", 1);
#define NCHARS 30 puts(“Unesite realni broj");
int main() getstring(str, NCHARS);

{ d = atof(str);

int i; printf(“Uneli ste %Ig\n", d);
double d; return O;

char str [NCHARS]; }

puts(“Unesite celi broj");

» Drugi nacin da se iz stringa dobije num.vrednost i1 obrnuto su funkcije:

Int sscanf (char *str, char *format, ... ); - numer.vrednost iz stringa

Int sprintf(char *str, char *format, ... ); - string iz numer.vrednosti

» Ove funkcije imaju isto dejstvo kao funkcija scanf() i printf().

» Razlika je u tome da sscanf()/sprintf() prima/ispisuje znakove iz string
str, dok funkcija scanf/printf prima/ispisuje znakove sa standard.ulaza

Primer: sscanf( str, "'%d"", &I); - pretvaranje stringa I u num.vrednost




» Nizovi stringova se jednostavno deklarisu 1 inicijaliziraju kao nizovi
pokazivaca na char.

Primer: za rad sa kartama moze se Koristiti dva niza stringova: jedan
za boju, a drugi za lik karata. DeklariSu se na slede¢i nacin:

char *boja[] = {"Srce", "Tref", "Karo", "Pik "};

char *lik[] = {"As", "2", "3", "4", "5“"6", "7", "8", "9", "10", "Jack",

"Dama", "Kralj" },

» Pojedinom stringu se pristupa pomocu indeksa, na primer boja[2]
oznacava string "Karo".

» Pri deklaraciji se koristi pravilo da operator indirekcije ima nizi
prioritet od srednjih zagrada, tj. da je deklaracija char *bojal]
ekvivalentna deklaraciji: char *( boja []), pa se is¢itava: boja je niz
pokazivaca na char.

> Isto vazi | za upotrebu promenljive lik.

» Primer: *lik[1] se odnosi na prvi znak i-tog stringa (tj. lik[i][O]).




Primer: Program Kkarte.c sluzi da se po slu¢ajnom uzorku izmesaju karte.

» Za meSanje Karata koristi se proizvoljna metoda.
» Postoje 52 karte |1 one se pamte u nizu celih brojeva int karte[52].
» Svaka karta[i] sadrzi vrednost iz intervala 0..51 koja oznacava
kombinaciju boje i lika karte, prema pravilu :
oznaka boje: boja[karte[i] / 13]; /* string boja[0 do 3] */
oznaka lika: lik [karte[i] % 13]; /* string lik[O do 12] */
jer ima 13 likova i 4 boje. To znaci da ako se pocetni raspored
Inicijalizuje sa: for (i=0; 1 < BROJKARATA; i++)
karte[i] = i;
karte ¢e biti slozene po bojama, od asa prema kralju (prva ¢e biti as-
srce a poslednja kralj-pik).
» Za meSanje karata program koristi standardnu funkciju int rand();
koja je deklarisana u <stdlib.h>.
» Ova funkcija pri svakom pozivu vraca celi broj iz intervala 0 do
RAND_ MAX (obic¢no je to vrednost 32767) koji se generise po
sluc¢ajnom uzorku.



#include <stdio.h> Int i, karte[BROJKARATA]; /* ukupno 52
#include <stdlib.h> karte */

char *boja[] = {"Srce", "Tref", "Karo", for (i=0; 1 < BROJKARATA; i++)

"Pik "}, karte[i] = 1;

char *lik[] = {"As", "2", "3", "4", "5", "6", for (i = 0; i < BROJKARATA; i++)
"7“,"8“’"9”,"10"’ "JaCk"’ "Dama”,"Kranu };{

#define BROJKARATA 52 int k = rand() % BROJKARATA;
void swap(int *x, int *y) swap (&karte[i], &karte[k]);

{ }

Int t = *x; for (i = 0; 1 < BROJKARATA,; i++)
X =y, printf("%s - %s\n", bojalkarte[i]/13],
*y =1 lik[karte[i]%13));

} return O;

int main( void) }

{

Dobije se ispis: Tref -5 Srce -3

Pik - 3 Tref - 8 Tref - Dama
Srce-9 Tref - Kralj Tref - Jack
Tref-120 ... Tref - 6

Srce - 10 Pik - 7 Karo - 8



VIIT-RadNSHMiZEyimemiesingovima

Primer: KoriS¢enje nekih navedenih funkcija za trazenje
#include < string.h>
void main(){
char linija[100], *deo_teksta,;
[* 111 inicijalizacija stringa u kodu !>/
strcpy(linija,“zdravo, ja sam string;");
printf("'Linija: %s\n", linija);
[* dodavanje na kraj stringa */
strcat(linija," Ko si ti?");
printf("'Linija: %s\n", linija);
/[* pronadji duzinu linije - strlen vraca duzinu kao tip size_t */
printf(“Duzina linije: %d\n", (int)strlen(linija));
/[* pronadi pojavljivanje podnizova */
If ( (deo_teksta = strchr ( linija, ‘K") )!= NULL )
printf(*'String koji pocinje sa \“K\" ->%s\n", deo_teksta);




Zadatak:

Napisati program na C-u za nalaZenje najkrace od n reci unetih sa
tastature.

ResSenje:

Ucitavace se re€ po rec sa tastature, 1zracunavati njihova duzina 1 porediti
sa duzinom do tada najkrece unete rec¢i. Ukoliko duZina tekuce reci bude
manja od duZine najkrace, tekuca rec ¢e se kopirati u najkracu re¢. Na
pocetku ¢e se za duzinu najkrace reci uzeti vrednost veca od maksimalne
moguce duZine reci.

Napomena:

U navedenom reSenju nisu koris¢ene funkcije iz biblioteke <string.h>.
Sa strane je navedeno gde se delovi koda mogu zameniti odgovaraju¢im
funkcijama iz ove biblioteke.



#include <stdio.h>

main()

{
char rec[20],minrec[20];
int i,j,n,minduzina,duzina;
printf(“unesite broj reci\n”);
scanf(“%d”, &n);

[* kako je za rec predvideno maksimalno 20 karaktera, duzina reci moze biti do 19 slova*/

minduzina=20;
for (i=0; i<n; i++)
{ — | strl
printf(“unesite sledecu rec\n”); i S
scanf(*%s”, rec);

/[ odredivanje duzine reci

strcpy

for( duzina=0; rec[duzina]!="\0’; duzina++);j
// da li je uneta rec kraca od pre toga odredenje najkrace
if( duzina<minduzina )
{ /I kopiranje reci
J=0;
do
minrec[j]=rec]j];
while( rec[j++] I= \0);
}
}

printf(“najkraca rec je: %s”, minrec);




Hvala na paznji !l




